
262

УДК 631.3.02:62-77

Восстановление комплектующих импортной техники

С.В. Стребков, к.т.н., профессор, А.П. Слободюк, к.т.н., доцент, А.В. Бонда-
рев, к.т.н., доцент

ФГБОУ ВПО Белгородский ГАУ им. В.Я. Горина, serwastr@mail.ru

Аннотация. Обоснована необходимость и целесообразность замеще-
ния комплектующих импортной техники. Дано экономическое обоснование 
эффективности организации восстановления изношенных деталей на при-
мере крышки коллектора коробки передач трактора John Deere 7830, рента-
бельность которой может достигать 250%.
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Доктриной продовольственной безопасности Российской Федерации 
определено устойчивое развитие отечественного производства продоволь-
ствия и сырья с целью сохранения продовольственной независимости госу-
дарства. В условиях интенсивного развития достичь данной цели невозмож-
но без инновационных технологий в растениеводстве и животноводстве. В 
этом случае не использовать современную высокопроизводительную и эко-
номичную автотракторную технику и транспортно-технологические машины 
в сельскохозяйственном производстве нельзя [1]. Увеличение производи-
тельности труда влечет за собой рост валового сбора и, как следствие, сни-
жение себестоимости продукции, что делает отечественного сельхозпро-
изводителя конкурентоспособным на мировом рынке.

Отечественное производство высокотехнологичной сельскохозяй-
ственной техники не обеспечивает потребности в ней хозяйств. Также оста-
ются низкими показатели ее надежности в эксплуатации. В совокупности 
это стало серьезным фактором низких экономических показателей отрас-
ли. В итоге хозяйства приобретают зарубежную технику – более дорогую и 
более качественную. Спрос и ее реализация возросли в разы по всем пози-
циям [2]. Однако для импортных машин остро стоит проблема технического 
сервиса, так как они менее ремонтопригодны с точки зрения сложившейся 
в стране системы поддержания парка отечественных машин в исправном и 
работоспособном состоянии. Для импортной же техники сервис дорогосто-
ящий ввиду сложившейся монополии производителя. Рост затрат на сер-
висное обслуживание в процентах от стоимости техники носит прямо про-
порциональный характер (рисунок 1).

Рисунок 1 – Затраты (%) на поддержание техники 
в исправном (работоспособном) состоянии

Анализ затрат на восстановление работоспособности трактора John 
Deere при замене крышки коллектора коробки передач трактора серии 7830 
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(рисунок 2) показывает двукратное завышение стоимости запасных частей 
в общей структуре стоимости восстановления.

Рисунок 2 – Стоимость замены детали авторизованным 
дилерским сервисным центром

С одной стороны монополия производителей техники диктует ценовую 
политику по запасным частям, а с другой – геополитические события 2014 
года показали, что зачастую политические решения превалируют над раз-
умной экономической логикой и интересами бизнеса.

Найти выход из сложившейся ситуации, повысить эффективность 
технологий технического сервиса импортных машин и снизить эксплуа-
тационные затраты можно путем восстановления деталей. Анализ типов 
отказавших деталей и характера их износов показал, что организация их 
восстановления возможна с учетом особенности дефектов, существующих 
способов восстановления и последующей механической обработки.

В тоже время на все типы машин импортного производства отсутствует 
доступная конструкторская, технологическая и ремонтная документация, 
что ограничивает возможность проектирования технологических процес-
сов восстановления изношенных деталей.

В лаборатории восстановления изношенных деталей Белгородского 
ГАУ ведутся работы по замещению комплектующих импортной техники пу-
тем восстановление их ресурса.

На примере крышки коллектора коробки передач трактора JD 7830 
разработан технологический процесс восстановления плоской привалоч-
ной поверхности крепления масляного насоса (рисунок 3), изношенной при 
задирах во время попадания металлических частиц от разрушившихся под-
шипников под шестерню.

Крышка изготовлена из алюминиевого сплава и одновременно выпол-
няет функцию гидроплиты с отлитыми масляными каналами. Тонкостен-
ность конструкции и отсутствие данных о материале изготовления опре-
делили способ восстановления – газодинамическое напыление порошком 
А-20-11 на установке «ДИМЕТ 403» (рисунок 4).

При выборе режимов нанесения порошкового материала руководство-
вались необходимостью обеспечения высокой сцепляемости вначале про-
цесса при пониженных режимах нанесения с последующим повышением 
толщины наносимого слоя. Для точного позиционирования места нанесения 
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и максимальной толщины восстанавливающего покрытия использовали ин-
дивидуально изготовленную шаблон-маску.

Рисунок 3 – Характер отказа крышки коллектора

1 – сопло СК-6; 2 – силиконовый переходник; 3 – напылитель ДМ-43; 4 - кнопка 
подачи порошка; 5 – трубка подачи порошка; 6 – пневмокран напылителя; 7 – мано-
метр; 8 – фильтр-регулятор N204-DOO; 9 – блок контроля и управления БКУ-03; 10 

– питатель ПВ-43.
Рисунок 4 – Серийно производимая установкой 

газодинамическое напыление «ДИМЕТ 403»

Механическую обработку проводили на фрезерном обрабатывающем 
центре DUGARD 1000VMC способом горизонтального фрезерования. Ба-
зирование осуществляли по плоскости со стороны гидроплиты. Особенно-
стью обработки до номинального размера стало наличие базовой неизно-
шенной поверхности привалочной плоскости крепления насоса, по которой 
выставлялся инструмент для снятия припуска на обработку. На рисунке 5 
представлены поверхности детали до восстановления (а), с напыленной по-
верхностью (б) и после механической обработки (в).

Дальнейшая эксплуатация восстановленной детали показала правиль-
ность выбора способа восстановления, т.к. были получены хорошие резуль-
таты по сцепляемости и износостойкости.
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Рисунок 5 – Поверхности крышки коллектора на разных стадиях восстановления
Основные данные для определения экономической эффективности 

восстановления представлены в таблице 1.

Таблица 1
Исходные данные для расчета экономической эффективности 

(в ценах 01.2014 г.)
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Расчет экономической эффективности восстановления проводим согласно 
методике [3, 4]:

где С1, С2 – себестоимость восстановления по существующему и пред-
лагаемому технологическим процессам соответственно, руб./деталь;

К1, К2 – удельные капитальные вложения на приобретение и установку 
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ремонтно-техноло-гического оборудования по существующему и предлага-
емому технологическим процессам соответственно, руб./деталь;

Ен – коэффициент эффективности капитальных вложений, Ен=0,15;
Р1, Р2 – величины, обратные срокам службы сопряжений, восстанов-

ленных по существующему и предлагаемому технологическим процессам 
соответственно;

А2 – годовой объем восстановления деталей по предлагаемому техно-
логическому процессу, шт.

За базовый вариант принимаем замену детали R289609 «Крышка 
коллектор коробки передач» трактора 7830 новой в дилерском сервисном 
центре.

Для сравнения экономической эффективности капитальных вложений 
рассчитаем показатель минимума приведенных затрат по формуле:

miniÊíEiÑ 
Рассчитаем экономическую целесообразность ремонта по формуле:

Поскольку условие неравенства выполняется, восстановление крышки 
можно считать экономически целесообразным. При условии предположе-
ния 50-процентного обеспечения ресурса (вместо 6000 мото-ч – 3000 мо-
то-ч), приобретение восстановленной детали более чем в 2 раза экономи-
чески выгоднее новой.

Экономическая эффективность от внедрения предлагаемого техноло-
гического процесса составит , или 17236,33 рублей на одну восстановлен-
ную деталь.

В случае, если ресурс восстановленной детали гарантированно равен 
ресурсу новой (6000 мото-ч) экономическая эффективность от внедрения 
технологии восстановления крышки увеличивается вдвое.

Таким образом, замещение комплектующих импортной техники пу-
тем восстановления зависит от четкого понимания сервисными службами 
задачи по обеспечению работоспособного состояния зарубежной техники 
на территории России при выполнении Доктрины продовольственной без-
опасности государства. Опыт реализации восстановленных деталей пока-
зал, что при расчетной рентабельности 77% для эксплуатационника, рен-
табельность от реализации восстановленных деталей для лаборатории по 
восстановлению изношенных деталей составила более 250%.
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Annotation. Need and expediency of replacement of accessories of import 
equipment is proved. The economic justifi cation of effi ciency of the organization 
of restoration of worn-out details on the example of a cover of a collector of a 
transmission of the John Deere 7830 tractor which profi tability can reach 250% 
is given.
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